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���	� *���� � �� ���		�	�� *��� ��	 ���� �� �	�����)

����� �������	� �����������	 C 3D, =�� ��	 ����	�	 ��

	��	����	 @	'�	?S���	� �����	�	� �� 3	��0+	�"1 ���

��	 ��	���� ������ ��� 3	��0�1 ��� ����� *��� ����	�)

��� �������� ���	 ��� �����	 ������	 ����������

������ ���� ��	 �	������ �� ��	 ��������� �����	�)

��� ����	 ���� ������� C %D,

(�	 �	��B� ��������	���� �����	 ��	�� �>� �

��*� �� (�'�	 4� ��	 �����	 ��	� ����	�	 *���

��������,

:��	�� ��� ���� C .D ���	 �	����	� � ���	 ����)

��������� ���� �����	 +	�" 0+	
"
 �� � ��*)��� ���	1

+��, 4, ���� �� ����	���"����	 �,  I) ��� ���)�������	� �����	 ��

����	�	�� ",

+��, -, ���� �� ����	���"����	 �,  I) ��� �������	� �����	  ��

����	�	�� ",

+��, !, ���� �� ����	���"����	 �,  I) ��� �������	� �����	 " ��

����	�	�� " ����	,

(�'�	 "

�� � ��� � �� ���)�������	� �����	� �������	� �����	  ��� �������	�

�����	 "

�����	 � 0
� ���� 1 � 0���� 1 �

&��)�������	� �����	 "!3,! "  ,#%4 �  # - #,4"

=������	� �����	  "45,."- ",##3 �  # 5 #,!"

=������	� �����	 "  ..,"33 -,%"4 �  #% #,!-

(�'�	 5

(�	 �	��������� '	�*		�  � � ��� �������� ���	 �

� 0���1

 # "# 5# 4#

 0=N 1 5%5" "%33   !! !.-

� 0Q1 #,#" #,#5 #,#- #,#!

3" &' &� �� ��' ( )�������	�	�� ���� ��* +,��,- .*/��



�� 7������
��	 +	�T4��"T 0+	"
 �� � ����)���

���	1 ������ ��	 �	�������� ���������� �� '��� �������

�� ���� *���� *� �'	��	� '� ���� -.+	 A�L'��	�

�	��������, =�� ��	 ����	�� �� 7������
��	 +	�)

T4��"T '	���	 ����	� *��� ����	���� ������� ���	,

��� C"#D ���	�����	� ��	 �	�������� ���������� ��

�����	 '� '��� ������� �� ��� '� 6��� ��� ����� ����

��� ���� ��	 ����B��� ���� 0�"
"�1 '�� ��� ��	 �����	

���� ��� ����� �� ��	 �	���������� �������	� �����	,

(�	�	���	� ���)�������	� �����	 ���	���	 �	����)

���	����� �	������� ��	 ����	�	 �� ��	 �����	 ��	�

��� ��	 ��������� ��������� ������ �������� �� ����

*���� �	�� �� ��	 ��������� �� �	����'�	 �����	,

(�	 �	����'�	 �����	 ���������� ���������	� 	2�	

	�	��� ��� ��	������ �	�����	 ���	 	���� ����

���)�������	� �����	, (�� ��������� 	�������� ��

��	���� �	���������� �� ��		 �����	 ��� ���B��

��	 ��������� 	�������� �� ��	���� �	���������� ��

�	���������� �������	� �����������	 ��� ����	���	

C !�" D,

�	 �����������

(�	 ���������� 	�	���	� �	������ ���	� ��� ��	)

	2���	����� ������ �� ��	 ��	���� �	���������� ��

�	���������� �������	� �����	 ��� ���)�������	� ���)

��	 ��	 ��������	� ��������� �� +��	���� �	���� ��

����	�	�� �	����� ���	, (�	 �����	 �� ��	 �����	

�������	 �� �����	 ������ �	�������� ���������� �

��� ����	� ��� �	�������� ���������� �	��� ��

���)�������	� �����	9 ������������� ���� �	����'�	

�����	� *���� � ���	 ���'�	 �� ��	���� �	����������

���� ���)�������	� �����	,

����� ��!������

(�� ���	�������� � ������	� '� ��	 &������� /	�

���M	�� �� &������ ���	��	 +��������� �� �� �����,

��"�������

C D A,&, P	������ �,T, P	���� �,>, @���� A��	�, :��,  5 0 1

0"###1  ,

C"D 8,�, ������� �,:, =����	� A��	�, :��, 4 0.  1 0 %% 1 .!5,

C5D �,�, S����� �,>, A�������
� A��	�, :��,  # 0 #1 0 %%.1

   %,

C4D /, (
�R����R� �, ;���R7� 8��, �, A��	�, ����	 44I4- 0 %%!1  %.,

C-D �, ;���R7� 8, :'	��� ������	������� ". 0 %% 1  4 ,

C!D /, (
�R����R� �, ;���R7� ������	�������� " 0 %331  #5,

C.D /, (
�R����R� �, ;���R7� ;, A�U���� <,:, <���	����7� <,=,

����������� ������	�������� 55 0 %%51 "% ,

C3D �, ;���R7� �, ;�������� <, �U	�	��R
� (, ����VR
� A, �U
��'����

������	�������� 5 0 %%"1 "# ,

C%D P,:, A���� �,;, �
	�� A	�, (���, ;  "; 0 %3 1 "--,

C #D �, ;���R7� ������	�������� 4# 0 %%!1 5-%,

C  D �, ;���R7� �, ;���� �, ;������� 	� ��,� �, A��	�, ���, ". 0 %%"1

!-5,

C "D �, ;���R7� :, ���� �, ;���� (�	�������, =��� "## 0.?31

0 %%"1 5. ,

C 5D ���2���� ��	��� (	�������� �� 6)��� ������������ A	��������

8�������� ��	�  %3! 0�� ����		1,

C 4D P, �	���� S, P	��� ��K A�������	����� �	��	*� <��,  �

S��	�)8��	���	��	� &	* ���
�  .5�  %3!,

C -D �,P, +��	����� �, A�������, ���, 0��	�,1 4 0 %!.1 -.,

C !D <,<, ;�����	�� ����, 8����� &��, ���, =���,� ���� = -" 0 %3!1

4##,

C .D �,�, :��	��� +, ����� �, =���� �������� "%3 0"###1 5#!,

C 3D P, �������� �, �������� �, �����*	�� �, �	���, ����� O���,

(	��, "% 0 1 0 %%31 "3 0�� ����		1,

C %D /, ���
� �, /����� A, 8����
�� �, A��	�, ���, "% 0 %%41

 !!!,

C"#D �����	�� ���� =���	��� (�	� ��� ����������	�  %%% 0��

����		1,

C" D �, ;���R7� 8, :'	��� (�	�������, =���  3# 0 %% 1   .,

(�'�	 4

(�	 �	��B� ��������	���� �����	 ��	�� �>� �, ��	 �������� ���	 �

� 0���1

 # "# 5# 4# !#

�> 0�" �� 1  -,5"4-  3,""54  3,""   3,"!.. "#,#-" 

&' &� �� ��' ( )�������	�	�� ���� ��* +,��,- .*/�� 35


	Study on the kinetics of thermal decomposition of mechanically activated pyrites
	Introduction
	Experimental
	Theoretical analysis
	Results and discussion
	TG curves for different pyrites
	The Friedman method for different pyrites at multi-heating rates
	Study on the changes of surface structure of activated pyrites

	Conclusions
	Acknowledgements
	References


